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323. Einfluss langfristiger Oxytetracyclin-Fiitterung auf den
Lipidgehalt und die Fettsiurezusammensetzung der Ratte?)
von Giinther Ritzel und Heribert Wagner
(3. X. 63)

Zahlreiche Untersuchungen iiber den Einfluss antibiotischer Substanzen auf das
Wachstum verschiedener Tierarten haben iiberwiegend eine Forderung desselben
ergeben?). Die Ursache dieser Gewichtszunahme ist umstritten. Neben Retention
von Wasser3) und Gewebevermehrung durch Eiweissansatz4) wird eine gesteigerte
Fettablagerung erértert. Dieselbe ndher zu erfassen, ist Gegenstand vorliegender
Arbeit.

Experimentelles. - Methodik. Vom Zeitpunkt der Entwéhnung an erhielten vier mannliche
Ratten unseres Inzuchtstammes wahrend 26 Monaten folgende Didt: Casein techn. 269, Sac-
charose 539%,, Trockenhefe 59%,, Salzmischung McCoLLum 2,5%,, Trockenmilchpulver 109, und
Lcbertran 2,5%,. Futter und Wasser ad libitum. Zwei Tieren wurde ab Versuchsbeginn 0,29
Oxytetracyclin im Futter verabreicht. Nach ihrer Tétung durch Entbluten wurden Organe und
Fettgewebe zur Gewinnung der Lipide extrahiert®). Nach Verseifung der Organe mit 30-proz.
methanolischer Kalilauge und Abtrennung des Unverseifbaren wurden die Fettsiuren mit Me-
thanol-Schwefelsdure verestert. Die Lipide aus den Fettgeweben wurden direkt durch Umesterung

Tabelle 1. Gewichie

Frischgewicht (g) Extraktionsriickstand (g)

Oxytetracyclin- Kontroll- Oxytetracyclin- Kontroll-
Organ, Gewebe tier tier tier tier
Lceber 25,2 154 5,05 3,08
Nieren 5,95 3,54 0,82 0,60
Milz - 1,34 1,15 0,24 0,19
Herz 2,76 1,43 0,47 0,22
Lunge 2,92 2,23 0,41 0,33
Hoden 3,03 3,36 0,32 0,24
Skelettmusk. (aus M. psoas) 3,78 4,23 0,63 0,71
Perirenales Fett 84,6 10,8 0,65 0,19
Mesenteriales Fett 23,0 14,2 0,28 0,50
Genitales Fett 30,1 9,47 0,28 0,28
Carcass 549 378 — —

1) Herrn Professor KKARL BERNHARD zum 60. Geburtstage in Verehrung zugecignet.

%) P. Mooreg, A. Evenson, T. Luckey, E. McCov, C. ELveEnjEMm & E. HarT, J. biol. Chemistry
165, 437 (1946); T. H. JUKES, Antibiotics in Nutrition, Medical Encyclopedia, Inc. New York
1955; J. BRUEGGEMANN & F.ZUCKER, Z. Tiererndhrung Futtermittelkunde 77, 65 (1956);
E. CraseMaNN, Bull. Schweiz. Ak. Med. Wiss. 74, 8 (1958); E. StoksTap & H. JUKES, Anti-
biot. Ann. 1958/59, pag. 998.

3) W. Wussow, J. WENIGER & H. ScHuMM, Arch. Tiererndhrg. 3, 223 (1953).

1) H. VoGeL, Antibjotica in der Haustierfiittecrung, Ed. Cantor, Aulendorf (Wiirttemb.) 1957;
G. RitzeL, Helv. physiol. pharmacol. Acta 79, C 103 (1961).

5) L. WHEELDON & F. CoLLiNs, Biochem. J. 66, 435 (1957).



2918

HELVETICA CHIMICA ACTA

Tabelle 2. [Fetigehalt dev Proben

Gesamtlipide

mg % Frischgewicht

Oxytetracyclin- Kontroll- Oxytetracyclin- Kontroll-
Organ, Gewebe tier tier tier tier
Leber 1859 1347 7,37 8,73
Nieren 304 285 5,11 8,05
Milz 67 43 5,02 3,74
Herz 94 61 3,40 4,26
Lunge 305 138 10,5 6,19
Hoden 85 110 2,79 3,28
Skelettmusk. (aus M. psous) 60O 330 16,1 8,00
Perircnales IFett 76883 9026 90,8 83,6
Mesenteriales Fett 20203 10754 88,2 75,6
Genitales Fett 26875 7054 89,2 74,4
Carcass (l'ettsdnren) 137701 36526 25,1 9,75

mit Methanol und Kaliumcarbonat in die Methylester iiberfihrt. Die quantitative Analyse letz-
terer erfolgte mittels Gas-Chromatographie an einer Bernsteinsiure-athylenglykol-polyester-

Siule.

Ergebnisse. Bel Versuchsende betrug das Korpergewicht der beiden Kontrolltiere 492 resp.
496 g, dasjenige der mit Oxytetracyelin versehenen 825 und 796 g. Die Gewichte von Organen
resp. Depotfetten sowie diejenigen der Trockenriickstinde von cinem mit Antibioticum be-
handelten Tier (825 g) und einem Kontrolltier (492 g) sind in Tabelle 1 cnthalten.

Tabelle 3. Prozentuale Felisiurezusammenselzung dey isolievien Lipide

Iettsduren (Y%,)

14:0 | 16:0 | 10:1 ] 18:0 | 18:1 | 18:2 | 18:3 | 20:4

Organ,
Gowebe Vi#) | KoP)| Vt | Ko | Vt | Ko | Vt | Ko | Vt| Ke| Vt| Kol Vt|Ko|Vt| Ko
Leber 1,19{ 0,99 |26,6(24,9} 7,26 | 5,00112,6 |11,5 |47,1]42,4| 4,67|10,4 | — |1,9810,57|2,83
Nicren 2,1611,61 ({20,7(21,4| 7,89( 4,23110,1 16,4 |46,8132,9(124 {126 | — |1,74| — 9,19
Milz 2,05|2,91 (20,8,22,2] 8,81} 7,18|10,4 [13,3 |43,6|34,4| 6,62 9,19|5,01|5,11(1,81|5,67
Herz 2,1711,70 |122,3119,6| 5,88] 4,74 21,2 |23,5 |33,8)27,8| 8,63}14,1 |3,00[3,84{3,00|4,67
Lunge 1,56 2,51 [22,2(23,4| 7,96 6,34 5,44|11,1 [54,3|45,1( 6,12 7,00{2,33{4,58{ — | —
Hoden 3,48(2,15(29,5{24,8| 8,62| 8,05| 5,23| 8,14149,8|41,1| 3,39{10,7 | — 13,70| — | 1,36
Skelett-

muskulaturi 1,33 1,85 122,91 21,2 7,79 | 6,66 4,12] 3,94 58,6/48,8| 4,45} 7.76]0,7814,62] — | —
Perirenales

Fett L8| 2,04 (19,11 20,01 7,431 6,55 4,71 6,46{56,3[53,5] 8,05 7,20{2,854,201 — | —
Mesenteriales

Fett 1,301 1,80 |22,3|19,7| 8,27} 7,50| 3,26| 6,50{59,9|52,0{ 3,41| 8,40[1,59|4,20] — | —
Genitales

Fett 1,4711,43116,8|17,8| 9,62(10,5 | 3,04| 4,33]161,9152,3| 5,10|10,8 |2,06|2,96) — | —
Subkutanes

Fett 1,59(1,58 |17,1{20,2|10,8 | 6,57| 2,73| 7,30|59,6(52,0| 5,60} 9,06/2,57(3,29| — | —
Carcass 1,4212,31|19,1123,3| 9,63] 8,80| 3,82| 0,84]58,9/51,8! 4,61} 4,25)2,48(2,74| — | —

2) Vt = Oxytetracyclin-Tier

b) Ko = Kontrollticr
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Im aligemeinen entsprechen dic Organgewichte dem jeweiligen Koérpergewicht. Einzig war
beim Versuchstier das Hodengewicht niedriger. Génzlich andersartig verhalten sich beim Oxy-
tetracyclin-Tier die Gewichte der Depotfette, dic ein Mehrfaches derjenigen der Kontrolle betragen.
Mit Ausnahme des Mesenterialfettgewebes verhalten sich dic Gewichte der Extraktionsriick-
stéindc analog.

Dic geringfiigigen Unterschiede im Fettgehalt der Organe (s. Tab. 2) weisen bei erhohtem
Gewicht derselben auf eine vermehrte Gewebebildung hin. In keinem Organ ist ausgesprochene
Verfettung nachweisbar. Der hohe Lipidgehalt der Depotfettgewebe beider Tiere zeigt, dass die
Gewichtsunterschiede nicht auf einer vermchrten Hydratation der antibiotisch behandelten Ratte
beruhen.

Was die Fettsduren der Lipide betrifft (s. Tab. 3), so sind die Gehalte an Myristin- und Pal-
mitinsdure bei beiden Tieren etwa gleich. Palmitolein- und Olsidure sind beim antibiotisch behan-
delten Tier im Allgemeinen vermehrt. Das Umgekehrte gilt fiir Stearin-, Linol- und Linolenséure.

Besprechung der Ergebnisse — Bei der Gewichtszunahme antibiotisch behan-
delter Ticre kommt neben Retention von Wasser, Fettspeicherung und Eiweiss-
ansatz durch Gewebebildung eine Vermehrung der Kohlehydrate kaum in Frage.

Da sich die Organe in ihrem Fettgehalt nicht stark, in ihren Frischgewichten
hingegen deutlich unterscheiden, und da ihre Extraktionsriickstinde dazu im Ver-
hiltnis der Gewichte stehen, ist ihr Wassergehalt annihernd derselbe. Die Gewichts-
vermehrung der Organe des mit Oxytetracyclin behandelten Tieres muss also auf
einer echten Gewebsvermehrung beruhen.

Im Hodengewebe und der Skelettmuskulatur liegen die Verhiltnisse anders.
Die Testes scheinen bei der Antibioticum-Ratte degeneriert zu sein, worauf geringeres
Frischgewicht, verminderter Fettgehalt und vermehrter Extraktionsriickstand des
Organs schliessen lassen. Der hohe Fettgehalt in der Skelettmuskulatur weist auf
ihre fettige Entartung hin. Histologische Untersuchungen werden hieriiber Auf-
schluss geben.

In bezug auf das Gesamtgewicht des Tieres ist der Unterschied hauptsichlich
aul eine Erhohung des Depotfettgehaltes zuriickzufithren. Dessen Zunahme scheint
vor allem auf ciner endogenen Synthese von Fett zu beruhen, da die vom Organismus
quantitativ am stidrksten synthetisierte Fettsiure, die Olsiure, vermehrt auftritt,
wihrend essentielle, durch die Nahrung zugefithrte Fettsiuren wie Linol- und
Linolensdure vermindert sind. In den Organen kommt dies nicht durchwegs so deut-
lich zum Ausdruck, da die spezifische Lipidzusammensetzung derselben weniger
durch Nahrungs- oder endogenes Fett beeinflussbar ist®).

Der relativ hohe Gehalt an Stearinsdure beim Kontrolltier ist als Folge des ver-
mehrten Angebotes dieser Fettsdure im Nahrungsfett (Schweineschmalz) zu deuten,
besonders weil die von der Ratte endogen gebildeten Triglyceride wenig Stearin-
silure besitzen”). :

Die crhobenen Befunde erlauben den Schluss, dass langfristige Oxytetracyclin-
Fiitterung in hoher Dosis auch bei eiweissreicher Erndhrung eine wesentliche Ge-
wichtsvermehrung gegeniiber Kontrollen ergibt, die in den Organen auf Eiweiss-
ansatz durch Gewebsneubildung, bei den Fettdepots auf vermehrter Einlagerung
vor allem endogen synthetisierter Triglyceride beruht.

8) H. WaGNER, E. SExric & K. BernHARD, Z. physiol. Chem. 373, 235 (1958); K. BERNHARD,
Schweiz. med. Wschr. 90, 1439 (1960) ; H. WAGNER, O. WaGNER & K. BERNHARD, Z. physiol.
Chem. 323, 105 (1961).

) K. BERNHARD & H. WAGNER, Z. Erndhrungswiss. 7, 39 (1960).
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SUMMARY
Feeding Oxytetracycline in high doses to rats for 26 months results in a distinctly
elevated body weight. This increase depends on enhanced endogenous synthesis of
triglycerides. Furthermore the organs are enlarged by tissue formation.

Physiologisch-chemisches Institut
(Direktor: Prof. KARL BERNHARD)
der Universitat Basel

324. Die «Self consistent field» (SCF) Wellenfunktion fiir BeO,
berechnet mittels der Methode von J.L. MASSE?)
von M. Bérlocher
(24. VIIL 63)

Einleitung. - Die vorliegende Arbeit schliesst an die von KansIL veréffentlichten
«Studies in Molecular Structur. LCAO-MO-SCF Wave Functions for Selected First-
Row Diatomic Molecules»?) an. U. a. werden von RANSIL speziell die Molekeln C,,
BeO, BN und LiF betrachtet. Mittels der von RooTHAN?) entwickelten iterativen
«Self consistent Field» Methode konnten die Wellenfunktion und die Energie des
Grundzustandes der Molekeln C, und LiF gefunden werden. Fiir die Molekeln BeO
und BN jedoch fithrte die RootHAaaN’sche Methode zu divergenten Folgen, so dass
die betreffenden Wellenfunktionen nicht gefunden werden konnten. U. W. wurden
bis heute die zwei in Frage stehenden Wellenfunktionen nicht erhalten. Dies diirfte
darauf zuriickzufithren sein, dass die dabel angewandten iterativen Losungs-
methoden der SCF-Gleichungen lediglich eine lineare Konvergenz aufweisen.

Nach einem Uberblick iiber die iterative Lisungsmethode der SCF-Gleichungen
von Massk, die quadratische Konvergenz aufweist, wird die Molekel BeO mittels der
SCF-Theorie unter Beniitzung dieser Methode studiert.

1. Uberblick iiber die Losungsmethode der SCF-Gleichungen von MASSE?). -
Bekanntlich ist die SCF-Theorie e¢ine Niherungsmethode zur Lésung der SCHRO-
DINGER-Gleichung. Das Wesen dieser Niherung, mit der Systeme von Elektronen,
die in gegenseitiger Wechselwirkung stehien, studiert werden, ldsst sich kurz wie
folgt zusammenfassen:

1. Jedem Elektron des betrachteten Systems wird eine Einelektronencigen-
funktion (auch Spinorbital genannt) zugeordnet:

Dy = @ (%, 51, 2) n(0),
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